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RESUMO

As mudancas climéaticas tém sido nos ultimos anos, um dos maiores desafios
encontrado pela comunidade ciéntifica e € um problema que afeta a maioria dos
cidadéos.

O Diagnostico com Inventariacdo de Gases com Efeito de Estufa e seu
enquadramento no Protocolo de Quioto é um documento que permite quantificar as
Emissbes de Gases de Efeito de Estufa na regido do Minho.

Este documento é uma contribuicdo para a sociedade, desenvolvida pelo Instituto
Empresarial do Minho (IEM) através do Projeto IEM Carbono Social e espera-se que
sirva de ferramenta a sociedade na promoc¢do e adog¢do de medidas para a
diminuicAo das Emissbes de Gases Efeito de Estufa contribuindo para um
desenvolvimento sustentavel e consequentemente para 0 combate as alteragdes
climéticas.

O combate as alteragbes climaticas, apesar de complicado, pode ser contornado
com a unido de esforgos, recursos, conhecimentos e sobretudo, boa vontade em prol
da melhoria da qualidade de vida das atuais e futuras geracoes.

Espera-se que Portugal (governos, empresas, cidadaos, e sociedade civil) cumpra
com as suas metas nas redugbes das suas emissbes de GEEs, demonstrando
seriedade no ataque ao maior problema que ameaca o planeta.

DIAGNOSTICO COM INVENTARIACAO DE GASES EFEITO DE ESTUFA E SEU ENQUADRAMENTO NO PROTOCOLO DE QUIOTO 8
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1. INTRODUCAO

1.1 Enquadramento

1.1.1 As Alteracbe€limaticas- Enquadramento polite

As alteracdes climaticas sdo uma das maiores ameacas a hivel ambiental,
econdmico e social que a humanidade enfrenta atualmente, sendo a sua resolucao
um desafio para a mesma. As evidéncias cientificas apontam que as alteracdes
climéticas sdo causadas pelas atividades antropogénicas que alteram o equilibrio da
composicao dos gases com efeito de estufa. Sendo um assunto claramente de raiz
ambiental, ndo se pode deixar de alertar para a abrangéncia e complexidade que

envolve.

Quase todos os cientistas concordam que a principal causa destas alteracdes é o
fendmeno chamado efeito de estufa, e que este resulta da acumulacdo em excesso
na atmosfera de seis tipos de gases, sobretudo do célebre CO2. O CO2 é um
residuo toxico resultante da exploragéo, transformacao e utilizagdo de combustiveis
fésseis. Importa, no entanto, também referir que tem um papel fundamental na

preservacdo do equilibrio necessario a existéncia de toda e qualquer forma de vida.

Diversas aclOes e fatores contribuiram para que este fenbmeno natural se

transformasse em algo monstruoso e dificilmente controlavel.

Atualmente, os efeitos do aguecimento global sdo uma realidade e ja desestabilizam
tanto micro quanto macroclimas através do aumento da temperatura nos grandes
centros urbanos, seca na Amazobnia, incremento do numero de intensidade de

furacdes e o aumento do nivel do mar.

A atencdo dedicada a este problema e a urgéncia na ado¢édo de medidas levaram a
qgue, pela primeira vez a nivel internacional, se tivesse verificado uma resposta
organizada e conjunta, ndo apenas ao nivel dos acordos de boas intencbes, mas
também através da atribuicdo de responsabilidades e da implementacdo de
mecanismos de cariz econémico para fazer face a este problema.

Esta atitude foi inovadora, e abriu espagco para que outras importantes tematicas

ambientais pudessem ser alvo de intervencdes similares, apesar de ser reconhecido

DIAGNOSTICO COM INVENTARIACAO DE GASES EFEITO DE ESTUFA E SEU ENQUADRAMENTO NO PROTOCOLO DE QUIOTO 9
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gue a dinamica gerada em torno do problema das alteragdes climéticas vai muito

para além da sua dimensdo ambiental.

1.1.2 UNFCCC

A escala global dos impactos das alterac6es climaticas induziu uma resposta politica
a escala global que se consubstanciou na entrada em vigor da Convengao-Quadro
das Nagbes Unidas para as Alteracbes Climéaticas (UNFCCC-United Nations
Framework Convention on Climate Change) a 21 de marco de 1994.

O objetivo da Conven-«o0 ® o de fdestabi

gases com efeito de estufa a um nivel que evite uma interferéncia antropogénica

Za- «o0

perigosa no si st ema pretendemd® fparectal a estadilidigdo dad9 9 2 )

emissfes de gases com efeito de estufa (GEE) dos paises desenvolvidos aos niveis
de 1990. Para gerenciamento e implementacdo das agdes relacionadas a CQNUMC
foram previstas reunifes, que deveriam ocorrer pelo menos uma vez ao ano, entre
0s paises participantes da Convencdo-Quadro, denominadas Conferéncias das
Partes (COPs).

As COPs séo féruns de debates das questbes climéticas e até o momento ja foram

realizados 16 encontros:

1995 ¢ COP 17 Berlim

1 A adocéo dos Mandatos de Berlim (Berlin Mandates, decisédo 1/CP.1) permitiu
estipular limites de emissao de GEE

1996 9§ COP 27 Genebra

1997 9 COP 37 Quioto
9 Adotado o Protocolo de Quioto (decisdo 1/CP.3)

1998 9§ COP 471 Buenos Aires

1 Criacéo do Plano de Acéo de Buenos Aires (Buenos Aires Plan of Action, decisdes
de 1 a 8/CP.4)

1999 9 COP 51 Bonn

2000 9 COP 61 Haia

9 COP 6 reconvocada i Bonn i acordo politico sobre as modalidades do Protocolo
de Quioto

1 COP 71 Marraqueche i finalizagdo da regulamentacéo do Protocolo de Quioto
(AAcordos de Marraquecheo)

2001

2002 9 COP 81 Nova Delhii Declaragdo de Nova Delhi i Regulamentacéo de Projetos de
MDL de Pequena Escala

2003 1 COP 91 Mildo i Regulamentacéo de Projetos MDL de Florestamento e
Reflorestamento

DIAGNOSTICO COM INVENTARIAGAO DE GASES EFEITO DE ESTUFA E SEU ENQUADRAMENTO NO PROTOCOLO DE QUIOTO 1 O
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9 COP 101 Buenos Aires i Regulamentacdo de Projetos Pequena Escala de

2004 Florestamento e Reflorestamento

2005 9 COP 11 e COP/MOP 171 Montreal

9 Primeira COP com o Protocolo de Quioto ja em vigor

2006 9 COP 12 e COP/MOP 21 Nairobi, Quénia

2007 1 COP 13 e COP/MOP 317 Bali, Indonésia

2008 9 COP 14 e COP/MOP 47 Poznan, Polénia

2009 1 COP 15 - Copenhague, Dinamarca

9 COP 16 - Cancun, México

2010 9 Criacéo Fundo Verde Climatico (GCF)

1.1.3 Painel Intergovernamental para&$eracdes Climaticas

Em 1988, a Organizacdo Meteorologica Mundial e o Programa das Nagfes Unidas
para o Ambiente criaram o Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas
(IPCC), que congrega mais de 2500 especialistas de todo o mundo e cujo propésito
consiste na avaliagdo da informacao cientifica e técnica relacionada com todos os
aspetos relevantes para a questédo das alteracdes climaticas.

O papel do IPCC é avaliar de modo fundamentado, objetivo, aberto e transparente a
informacgé&o cientifica, técnica e socioeconomica relevante para a compreensao dos
riscos associados as alteracdes climaticas induzidas pelo Homem. Pretende ainda
avaliar os impactes potenciais e medidas de adaptacédo e mitigacdo. Este 6érgao ndo
desenvolve pesquisa, nem sequer monitoriza dados ou parametros relacionados com
o clima. A sua funcao é compilar e avaliar a informagéo técnica e cientifica publicada,
produzindo relatérios de divulgacao com o estado do conhecimento nesta matéria.

O IPCC engloba trés Grupos de Trabalho e um Grupo Especial:

V' Grupo de trabalho I: responsavel pela avaliacdo dos aspetos cientificos do
sistema climatico e fatores subjacentes as alteracdes climaticas;

V Grupo de trabalho II: dedica-se a avaliagdo da vulnerabilidade
socioecondmica e dos sistemas naturais as alteragBes climéticas, suas
consequéncias negativas e positivas, e medidas de adaptacao;

V' Grupo de trabalho IlI: avalia as op¢des para limitagdo das emissfes de GEE e

de mitigacdo das alteracdes climéticas;

DIAGNOSTICO COM INVENTARIAGAO DE GASES EFEITO DE ESTUFA E SEU ENQUADRAMENTO NO PROTOCOLO DE QUIOTO 1 1
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V Grupo de Agdo em inventarios nacionais de GEE: é responsavel pelo
Programa do IPCC para desenvolvimento de metodologias de harmonizacdo
e analise dos Inventarios Nacionais de GEE.

1.1.4 Protocolo de Quioto

Enquadrado no ambito da UNFCCC surge o Protocolo de Quioto (PQ) que
estabelece como objetivo a reducéo de 5,2% das emissbes de GEE relativamente ao
ano base (1990). Este protocolo ja foi ratificado por 187 paises (UNFCCC), o que
demonstra a crescente preocupacdo com a tematica das alteracfes climaticas a nivel

mundial.

Para a divisdo de responsabilidades, os paises foram divididos em diferentes blocos:
Anexo | (paises industrializados), Paises ndo Anexo | (paises em desenvolvimento).

Tabela 1.1 | Paises componentes do Anexo |

Alemanha Eslovénia Italia Portugal
Australia Espanha Japao Reino Unido
Austria Estonia Letonia Rep.Checa
Bielorrussia Finlandia Lituania Roménia
Bélgica Franca Liechtenstein Russia
Bulgaria Grécia Luxemburgo Suécia
Canada Holanda Ménaco Suica
Comunidade Europeia Hungria Noruega Turquia
Croécia Irlanda Nova Zelandia Ucrénia
Dinamarca Irlanda do Norte Polénia U.S.A.
Eslovaquia Islandia

Os paises do Anexo | assumiram o compromisso de reduzir em 5% as respetivas
emissodes, relativamente aos valores de 1990, para o periodo entre 2008-2012, tendo
sido estipulados objetivos diferenciados para cada pais ou conjunto de paises. Para
tal é esperado que implementem um conjunto de politicas nacionais que promovam a

mudanga da sua economia em diregcdo a descarbonizacdo, aumentando a sua

DIAGNOSTICO COM INVENTARIAGAO DE GASES EFEITO DE ESTUFA E SEU ENQUADRAMENTO NO PROTOCOLO DE QUIOTO 1 2
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eficiéncia e sustentabilidade. (Nacdes Unidas,1997). A Unido Europeia (UE)
comprometeu-se com uma reducéo de 8%.

Os restantes paises signatarios assumiram o compromisso de desenvolver 0s
esforgos possiveis no sentido de implementar um sistema de monitorizagdo das
emissbes de GEE, assim como planos de acdo para as mitigar. (Nacdes Unidas,
1997).

No ambito do protocolo, institui-se o principio de colaboracdo entre os diversos
paises, nomeadamente no que concerne: a partilha de informacéo e experiéncias; ao
apoio na criacdo de mecanismos de transferéncia de tecnologia, financeiro e outro; a
cooperagdo ao nivel de investigagdo e desenvolvimento, de forma a permitir uma
melhor monitorizagdo; e ao incentivo ao amadurecimento da capacidade de
participacdo nos foruns de debate internacionais, através da criagdo de bases
cientificas e técnicas. Foram criados trés mecanismos de flexibilizacdo do Protocolo
de forma a diminuir os custos totais de cumprimento das metas de reducdo
estabelecidas. Estes permitem que as partes implementem medidas de reducdo ou
remocgdo de GEE que sdo economicamente mais eficientes noutros paises.

Visto que apesar do custo da limitagdo de emissdes variar consideravelmente entre
regides do globo o efeito na atmosfera € igual independentemente do local onde a
acao tenha ocorrido. Os mecanismos de flexibilidade ou Quioto séo:

V Mecanismo de Implementacéo Conjunta (IC)

Este mecanismo permite a implementacdo entre paises do Anexo | de projetos que
reduzam as emissfes ou aumentem a capacidade de remocao dos sumidouros. As
Auni dadreadude o de emi ss»eso (UREOGSs) g
utilizadas pela parte investidora para atingir a sua quota de emissdes e deduzidas a
quota de emissbes do pais beneficiado pelo projeto. E de esperar que este tipo de
projetos surja nos paises das economias em transicdo onde podem ainda ser
implementadas uma vasta gama de medidas de reduc&o de emissdes a baixo custo.
A reducdo ou remocao de emissdes de GEE gerada tém que ser adicional aquelas

que iriam ocorrer sem o projeto;

V Mecanismo de Desenvolvimento Llimpo (MDL)
Com este mecanismo os paises do Anexo | podem investir em projetos de reducéo

de emissbes ou aflorestacdo nos paises em desenvolvimento e receber as licencas

DIAGNOSTICO COM INVENTARIAGAO DE GASES EFEITO DE ESTUFA E SEU ENQUADRAMENTO NO PROTOCOLO DE QUIOTO 1 3
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de emisséo correspondentes as emissfes reduzidas ou removidas. Estes projetos

visam contribuir para o desenvolvimento sustentavel no pais de acolhimento e as

|l icen-as geradas pelos mesmos s«o0 denominadas
emi ss»es A (CREO&6s) . Os projetos s«o0 certificac

efeito pela COP, que é responsavel também pela supervisdo das mesmas.

V Comercio de Emissoes (CE)

Os paises do anexo | assumiram o compromisso de emitirem uma determinada

gquantidade maxima de CO2, entre 2008-2 0 1 2, qgue se traduz por 0
quantidade at, rdo mgiés dassigned( andudt units). O comércio de

emissfes permite a troca entre paises de AAUSs, isto é, paises que diminuam as suas

emissfes para além do que era o seu objetivo, podem vender as AAUs a outros

paises que estejam a emitir para além do estipulado. O carbono transformou-se num

bem de mercado - transacionavel.

DIAGNOSTICO COM INVENTARIAGAO DE GASES EFEITO DE ESTUFA E SEU ENQUADRAMENTO NO PROTOCOLO DE QUIOTO 1 4
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2. INVENTARIO DE EMISSOES

A exposi-«o0 dos pr ob Imednaa ®ds sihaisnl§ gquecimento n o0 s
global, ainda que discretos, levaram diversas entidades politicas do planeta,
cientistas, empresas, além de parte da sociedade civil a mobilizarem-se com o intuito

de implementarem medidas para a contencdo do aquecimento global, por meio da
estabilizacdo da concentracdo dos gases do efeito estufa (GEE).

Neste cenario, as medidas de incentivo para o desenvolvimento de praticas
ambientalmente responsaveis ndo s6é aumentaram, como também a sociedade
(nacional e internacional) passou a exigir, tanto das entidades publicas como das
privadas, o efetivo desenvolvimento de projetos e de praticas que contribuam,

especialmente com a reducgéo de GEE.

Para suprir as necessidades deste novo mercado, surgiram diversas normas,
entidades e organizagdes, criando bases confiaveis de informacéo e estabelecendo
pardmetros mundiais para a resolu¢cdo de problemas relacionados com o tema.

Exemplos delas sdo o GHG Protocol, a série de normas 1ISO 14064 e a UNFCCC.

A elaboracdo deste inventario de emissbes de GEE baseia-se nas diretrizes e
recomendacdes das normas supracitadas e que sado fundamentais na determinagéo

de diversos parametros, sendo estes:
1 Avaliagéo e quantificagéo das fontes de emisséo de GEE;
9 Delimitacdo dos limites de contabilizacdo (project boundary);
1 Escolha fatores de emisséo sectoriais;
1 Avaliagéo das fontes de dados e intervalos de confianga;
Analise fontes de emissao diretas e indiretas;

Aplicagédo das Metodologias de Linha de Base;

= =4 =4

Andlise de elegibilidade dos modelos de célculo de emissdes de GEEs;

DIAGNOSTICO COM INVENTARIAGAO DE GASES EFEITO DE ESTUFA E SEU ENQUADRAMENTO NO PROTOCOLO DE QUIOTO 1 5



=msz- .

M.II;IZII-IEI:. AMBI1ECDO
A Elaboracdo de inventarios é o primeiro passo que uma empresa ou instituicao
possa contribuir para o combate as mudancas climéticas, fenémeno critico que aflige
a humanidade . Conhecendo o perfil das emissdes, a partir do diagnostico garantido
pelo inventario qualquer organizacéo pode dar o passo seguinte: o de estabelecer
estratégias, planos e metas para a reducdo e gestdo das emissbes de gases de
efeito estufa, elancando-se na solucado deste enorme desafio para a sustentabilidade

global.

A realizacdo de inventarios de gases de efeito estufa (GEE) também permite as
organizacdes visualizar oportunidades de novos negdcios no mercado de carbono,
atrair novos investimentos, ou ainda planear processos que garantam eficiéncia
econdmica, energética ou operacional. Trata-se, portanto, de um primeiro passo para
a organizagdo beneficiar dessas oportunidades e colaborar para a resolucdo de
problemas na dire¢cdo de uma nova economia de baixo carbono, em respeito as

futuras geracgoes.

2.1 Mercados Voluntarios

Em todo o mundo, empresas e outras organizacdes estdo a assumir voluntariamente
a sua responsabilidade na protecdo do clima e a transformar essa agcdo num

poderoso instrumento de comunicagéo.
Num momento em que:

A investidores preocupam-se com o impacte de futuras restricdes as

emissdes de carbono no valor das empresas;

A consumidores exigem praticas corporativas cada vez mais

responsaveis;
A comunicacdo social esta particularmente atenta.

A redugcdo e a compensacdo de emissdes representam uma oportunidade Unica
para:

A reduzir a fatura energeética;

A envolver stakeholders;

A diferenciar a oferta;

A evidenciar responsabilidade corporativa.
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2.2 GHG Protocol

Entre as diferentes metodologias existentes para a realizacdo de inventarios de
gases de efeito estufa, o The Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) i A
Corporate Accounting and Reporting Standard (O Protocolo de Gases de Efeito
Estufa i Um Padrdo Corporativo de Contabilizacdo e Reporte), ou simplesmente
GHG Protocol, lancado em 1998 e revisado em 2004, é hoje a ferramenta mais
utiizada mundialmente pelas empresas e governos para entender, quantificar e

gerenciar suas emissdes

O Greenhouse Gas Protocol (ou GHG Protocol) é um protocolo desenvolvido pelo
World Business Council for Sustainable Development’ (WBCSD) e pelo World
Resources Institute? (WRI) mundialmente reconhecido, respeitado e o mais utilizado
para a preparacdo de inventarios de emissdes de gases de efeito estufa (GEES).
Este protocolo caminha em conjunto com o Protocolo de Quioto e com a UNFCCC,
utilizando as metodologias da UNFCCC para a reducdo das emissfes e abrangendo
nas suas bases de calculos os seis gases de efeito estufa identificados por Quioto:

diéxido de carbono (CO,), metano (CH,;), ©O6xido nitroso (N,O),

hidrofluorocarbonos(HFCs), perfluorocarbonos (PFCs) e hexafluoreto de enxofre
(SFe).

Para a aplicagdo do Protocolo, é necessario em primeiro lugar definir os limites
organizacionais do projeto em questdo, onde devera ter-se em consideracdo as
estruturas da organizagao, os limites operacionais e o contexto de negécio do projeto

candidato.

E necesséaria uma anélise profunda das atividades do projeto, pois dentro dos limites
devem constar ndo apenas as principais atividades da Organizacdo, mas sim todas
as atividades que emitam quantidades significativas de gases de efeito estufa e que
sejam necessarias para o funcionamento da atividade em questdo. Da mesma
maneira, o limite permite a exclusao de outras atividades menos significativas do
objetivo do projeto. Sdo analisadas as emissfes diretas e indiretas de GEESs, sendo
que, denomina-se emissdo direta de GEE toda emissdo proveniente de fontes

pertencentes ou em poder da empresa/organizacdo; e emissao indireta de GEE toda

! World Business Council for Sustainable Development i WBCSD (Conselho Econdémico Mundial de
Desenvolvimento Sustentavel)
2 World Resources Institute- WRI (Instituto Mundial de Pesquisas)
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emissao que é consequéncia das atividades da empresa/organiza¢do (mas que vem

de fontes controladas por outras empresas).

Uma vez identificados os limites do projeto, € necesséario analisar e selecionar as

metodologias que serdo aplicadas para o célculo e andlise das emissoes.

Diversas metodologias foram desenvolvidas pelo GHG Protocol Foundation, mas
podem ser usadas outras, como as metodologias aprovadas pela UNFCCC.
Independentemente da escolha, 0 uso da mesma deve ser justificado e estar de

acordo com o tipo de projeto, os limites e as emissdes de cada objetivo.

Somente apo6s a determinacdo da metodologia a ser utilizada, é que as emissfes
serdo efetivamente calculadas. A recolha dos dados necessarios deve ser feita, de
preferéncia, diretamente no local de aplicacdo do projeto. Caso seja necessario, sera

feita a monitorizagdo de alguns dados e somente depois, o calculo das emissdes.

As emissfes de GEEs calculadas sao transformadas para a unidade de toneladas de
CO, equivalente (tCO,eq) e apds a conclusado do inventario de emissdes é que séo
propostos e definidos os mecanismos para a reducédo ou neutralizacdo do projeto.

2.3 I1SO 14064 Gases de Efeito Estufa

A I1SO 14064 i Gases de Efeito Estufa é uma norma internacional aprovada pelo
comité da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) e estd em vigor no
Brasil e em diversos paises do mundo que adotam as ISOs como referéncia. A
Norma apresenta-se dividida em 3 partes: 14064-1, 14064-2 e 14064-3. Juntas,
estas partes compdem um guia para os gases de efeito estufa (GEES), apresentando
normas para a quantificagdo, monitorizagéo e verificacao/validagdo de emissdes de

GEEs, ou seja, estabelece procedimentos para a redugédo dos GEEs.

As partes 1, 2 e 3 sdo sequenciais e complementares, sendo que, cada uma
apresenta detalhadamente os passos para: a elaboracdo e desenvolvimento dos
inventarios de emissfes (ISO 14064-1), desenvolvimento e implementagdo dos
projetos de reducdo/neutralizacdo de GEEs (ISO 14064-2) e processos de
verificacdo e validacdo (ISO 14064-3). Esta norma pode ser aplicada tanto para o
mer cado de cr®ditos do Protocol o de Qui ot o,

v 0 | u n tnénrkyoto comifliance).
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A adesdo aos critérios da norma € voluntaria e permite ao participante determinar
qual a melhor metodologia a ser aplicada no seu projeto, estimulando assim, a
criacdo de novos modelos de célculo.

A I1SO 14064-1

Gases de efeito estufa i parte 1: Especificacdo e orientacdo a organizacdes para
quantificacdo e elaboracdo de relatorios de emissGes e remoc¢des de gases de

efeito estufa

A primeira parte da 1ISO 14064 foca o nivel organizacional para a quantificacao e
relato das emissdes e remocgBes dos GEEs, orientando na elaboracdo dos

relatdrios/inventarios de emissdes de instituicdes ou organizacgdes.

A sua primeira versdo é de 2006, registada através do numero ISO 14064-

1:2006. Esta é a versao aplicada a este inventario de emissoes.

As diretrizes da ISO 14064-1 sdo muito semelhantes ao GHG Protocol, sendo
gue também apresenta a mesma linha de andlise das emissdes, dividindo-as em
emissoes diretas e indiretas de GEEs. A Norma também ajuda a definir os limites
organizacionais e operacionais de um projeto e a quantificar as emissbes

identificadas.
A 1SO 14064-2

Gases de efeito estufa i parte 2: Especificagdo e orientagdo a projetos para
guantificacdo, monitorizacdo e elaboracdo de relatérios das redugcdes de

emissdes ou da melhoria das remoctes de gases de efeito estufa

A segunda parte da ISO 14064 estabelece regras e principios para projetos de
guantificagdo, monitorizacdo e elaboragédo de relatérios de emissfes de GEEs.
Também estdo incluidas diretrizes para o planeamento e melhoria da remocéo de

gases de efeito estufa.

Como identificar e selecionar as fontes relevantes de GEEs do projeto e como
lidar com os documentos e dados provenientes da monitorizagdo sdo 0s

principais objetivos da aplicac&do desta parte da Norma.
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3. OBJETIVOS

O objetivo deste estudo, é quantificar as Emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEEs), para a regido do Minho, mais propriamente a Regido do Cavado, e
relacionadas com suas atividades e seus habitantes. Pretende-se que este inventario
sirva de apoio e orientacdo ao controlo das emissdes de gases de efeito de estufa,

de forma a garantir uma informacéo confiavel , visando a reducéo das emissoes.
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4., AMBITO TERRITORIAL

Em termos de ambito territorial a area de estudo inside na regido do Minho, mais
concretamente na amostragem selecionada pelo IEMinho T Sub Regido do Cavado
que compreende 6 concelhos: Concelho de Amares, Braga, Barcelos, Esposende,

Terras de Bouro e Vila Verde.

O Cavado é uma subregido estatistica portuguesa, parte da Regido Norte e do
Distrito de Braga. Limita a norte com o Minho-Lima, a leste com o Alto-Tras-os-
Montes, a sul com o Ave e com o grande Porto e a oeste com o Oceano Atlantico
(Concelho de Amares, Braga, Barcelos, Esposende, Terras de Bouro e Vila Verde).

Tém uma &area de 1198Km?2 e uma populacéo de 414182 habitantes®.

- Distritos de Portugal Continental
ESPOSENDE

v
BARCELOS BRAGA

0 125 250 500 Km
Escala | ] ] ]

Figura 4.1 | Ambito territorial do projeto (Fonte: IGEO e Informagéo fornecida pela AMVC)

% Instituto Nacional de Estatistica: Estimativas de Populacéo referente ao ano 2009
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5. CARACTERIZACSASITUACAO DE REFERENCIA

O presente capitulo pretende sintetizar as principais caracteristicas biofisicas e

socioecondmicas da Regido do Vale do Cavado .

5.1 Caracterizacao Biofisica
5.1.1 Geomorfologia e Geologia

A é4rea do Vale do Cavado apresenta, em praticamente toda a sua extensao,
formacgdes geoldgicas correspondentes aos afloramentos graniticos das montanhas
doNoroeste de Portugal.

Os relevos montanhosos que caracterizam a regidao do Vale do Cavado sao
sobretudoanteriores ao Pliocénico. Esses dados sugerem a existéncia de uma
morfologia elevada acima do nivel médio do mar anteriormente aquele periodo,
resultante de levantamentos tectdnicos terciarios importantes, responsaveis pelo
escalonamento de trés ou quatro niveis de aplanacao acima dos quais se ergueram

as superficies das Serras da Peneda-Gerés e da Cabreira.

5.1.2 Ocupacéo do Solo

De acordo com a Carta Corine Land Cover, verifica-se uma significativa presenca de
espagos urbanos nas margens dos rios (na ordem dos 30% da area total) no Vale do
Cévado. Neste contexto, os espacos urbanizados apresentam grande incidéncia em
Esposende, Barcelos e, sobretudo, em Braga, representando significativos aumentos
potenciais de solo urbano.

Os espacos industriais sdo pouco significativos, distribuindo-se ao longo da metade
jusante do rio Cavado. A maior incidéncia ocorre em Braga (tanto em area total como
na dimensdo dos espagos) e em Barcelos (com maior niumero de &reas industriais,
mas menor dimensao dos respetivos perimetros). A maioria dos espacos industriais é

contigua ou localiza-se no seio de espagos urbanos.
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5.2 Caracterizacdo Socioeconomica

5.2.1 Demografia

A populacdo residente no Vale do Cavado é de 414182 habitantes, segundo os
dados do INE para o ano de 2009. De acordo com os dados desponiveis, constata-
se que no periodo de 2006 a 2009 a populacdo do Cavado registou um pequeno

envelhecimento e um aumento do nimero de residentes.

“lmmll

Total ©-14 15-24 25-64 G6B5e
anos anos anos mais
anos

m 2006 2005

Fonte: INE, 2009
Figura 5.1 | Populagdo residente na Regido do Cavado por grupos etarios(2006-2009)

5.2.2Estrutura do povoamento

Continua a verificar-se o processo de litoralizagdo na concentracdo dos aglomerados
populacionais e o aumento dos espagos industriais e aglomerados urbanos
acompanham esta tendéncia.

Os concelhos com maior densidade populacional localizam-se na parte jusante do rio
Cavado (Braga, Barcelos e Esposende) e os que tém uma menor densidade
populacional sdo os concelhos de Terras de Bouro, Vila verde e Amares.

Esta situagéo é facilmente compreensivel tendo em conta o desenvolvimento da rede

viaria, concentracdo de servigos, urbanizacdo e industria.
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6. METODOLOGIA

Para a elaboracéo do inventario de Emissdes de GEE foram consideradas diversas
fontes de emissbes de gases de efeito estufa, determinadas pela Equipa técnica da

Ambieco, procurando ter em conta as fontes mais significativas de emissoes.

Para cada tipo de fonte emissora identificada, foi aplicada uma determinada
metodologia de célculos, sendo que todos os gases de efeito estufa considerados
foram transformados para a unidade de tonelada de CO2 equivalente, de acordo com
0os padrbes estabelecidos pela Convencdo Quadro das Nac¢Bes Unidas para as
AlteracOes Climaticas (UNFCCC).

Para o calculo efetivo das emissbes de GEEs deste projeto, foram utilizadas diversas
metodologias e ferramentas de calculos, dentre as quais podemos citar aquelas
propostas pelo GHG Protocol (IPCC6 2006 i Guidelines for GHG Inventories), as

recomendacdes da série ISO 14064 e as metodologias aprovadas pelaUNFCCC:

A ACMO001 7 versdo 10 iMet odol ogia consolidada de
monitoriza-«o0o para ativi dade sCondotidatgur oj et o
baseline and monitoring methodology for landfill gas project activitiesd0) us ad a

para o célculo relacionado com geragéo e queima do bio-gas dos aterros;

A AR-AMS0001i 6 Met odol ogi as simplificadas de | i

para atividades de projeto de pequena escala de florestaggdoer ef | or est a- «00

ASi mplified baseline and moni tseakei ng
afforestation and r ef oe e Rdattia Especiggdmj ect
IPCC para uso do solo, mudanca de uso do solo e reflorestagdo (IPCC

Special Report on Land Use, Land-Use Change and Forestry) para o

calculo referente as emissoes das areas de florestas;
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6.1 Fontes Emissoras

Foram consideradas as seguintes fontes (diretas e indiretas) de emissbes

relacionadas a Regido do Cavado para a contabilizacdo de GEEs:

Eletricidade

As emissdes referentes ao consumo de eletricidade da Regido do Cavado
contabilizadas a partir de toda a eletricidade consumida durante o ano de 2009. Para
os calculos, utilizou-se os valores de consumo de energia das contas de eletricidade.
Para saber a quantidade de CO2 emitido, o0 consumo de energia foi multiplicado por
um fator de emissdo da rede elétrica (0,51 tCO2/MWh), que corresponde as
emissbes de GEEs provenientes de diversas fontes de energia (renovaveis e nao-

renovaveis) que compde o sistema nacional.

Combustiveis

Neste item, foram considerados todos os tipos de combustiveis comercializados na
Sub Regido do Cavado referente ao ano de 2009, sendo que foram identificados os
seguintes tipos: gasolina, gasoleo (normal, agricola e para aquecimento), butanos,
propanos. Para cada tipo de combustivel calculou-se as emissdes de GEEs
considerando a quantidade total vendida a sua densidade (em kg por litro) e o seu
fator de emissédo correspondente que equivale a quantidade (em kg) de CO2 emitido
para cada quilograma de combustivel. O total foi convertido para toneladas de CO2

equivalentes (t CO2eq).

6.2 Resultados

Ap0s a definicdo das fontes de emissdes inseridas no projeto, foram selecionadas as
metodologias aplicaveis e também as bases para o calculo de emissdes de cada tipo
de fonte (conforme Anexo 1). Juntamente com os dados fornecidos (DGEG),
relativamente aos consumos de energia e combustiveis, foram calculadas as
emissdes referentes a cada uma das fontes determinadas e os resultados foram
convertidos para toneladas de CO, equivalentes (tCO,eq), estando os resultados
obtidos por fonte de emissdo e devidamente separados por Concelho (Braga,
Barcelos, Amares, Esposende, Vila Verde e Terras de Bouro). Estes encontram-se

demonstrados seguidamente.
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6.2.1 Cdalculos por fontke emissao

6.2.1.1 Consumos de energia por concelho

Concelho de Amares

Tabela 6.2.1 | Consumo de Energia Elétrica para o concelho de Amares - Fonte: DGEG 2009

Consumo de Energia Elétrica (kwWh
2009
Tipo de Consumo

Localizacdo

Geografica ~ lluminacéo lluminacao
_ N&o _—— : : interior de
Total Domeéstico A Indastria  Agricultura  das vias e
Domeéstico o edificios
publicas
do estado

Amares  46.041.425 19.404.997 9.834.941 8.257.983 3.406.023 3.308.789 1.828.258

Consumo de Energia Elétrica (kWh)
por Tipo de Consumo

50.000.000
45.000.000
40.000.000
35.000.000
30.000.000
25.000.000
20.000.000
15.000.000
10.000.000 l J

kWh

5.000.000

O —

\ J — [N— —

Total Doméstico Ndo Inddstria  Agricultura lluminacdo lluminacgdo
Domeéstico dasvias interior de
publicas edificios do

M Amares estado

Figura 6.2.1| Representacao grafica dos consumos de energia elétrica para o concelho de Amares
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Concelho de Barcelos

Tabela 6.2.2 | Consumo de Energia Elétrica para o concelho de Barcelos - Fonte: DGEG 2009

Consumo de Energia Elétrica(kWh

Tipo de Consumo

Localiza(_;ao lluminacso lluminacao
Geografica o Néo A . ¢ interior de
Total Domestico 2 Industria Agricultura das vias e
Doméstico g edificios do
publicas estado
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Barcelos 436.104.990 144.778.436 70.462.841 179.545.903 10.965.898 16.106.043 14.245.130

Consumo de Energia Elétrica (kWh)
por Tipo de Consumo

500.000.000
450.000.000
400.000.000
~350.000.000
=300.000.000
=£250.000.000

200.000.000
150.000.000
100.000.000 l
50.000.000 \ 1
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id Barcelos

Figura 6.2.2| Representacao grafica dos consumos de energia elétrica para o concelho de Barcelos
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MINHO A MBI ECO

Concelho deBraga

Tabela 6.2.3 | Consumo de Energia Elétrica para o concelho de Braga - Fonte: DGEG 2009

Consumo de Energia Elétrica(kWh

Tipo de Consumo

Localiza(_;ao lluminacso lluminacao
Geografica o Nao I . G interior de
Total Domestico 2 Industria  Agricultura  das vias g,
Domeéstico . edificios do
publicas estado
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Braga 634.576.751 223.735.037 188.620.139 151.410.443 2.761.816 20.481.427 47.401.709

Consumo de Energia Elétrica (kWh)
por Tipo de Consumo

700.000.000
600.000.000
= 500.000.000
2 400.000.000
300.000.000
200.000.000
100.000.000 } ‘ |
0 ; e l_‘
Total Doméstico Nao Inddstria  Agricultura lluminacao lluminacao
Domeéstico dasvias interior de
plblicas edificios do
estado
d Braga

Figura 6.2.3| Representacao grafica dos consumos de energia elétrica para o concelho de Braga
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Concelho de Esposende

Tabela 6.2.4 | Consumo de Energia Elétrica para o concelho de Esposende - Fonte: DGEG 2009
Consumo de Energia Elétrica(kWh
2009
Tipo de Consumo

Localizac_;éo lluminacso lluminacgao
Geografica - Nao _— . G interior de
Total Domeéstico e IndUstria Agricultura das vias Y
Doméstico N edificios do
publicas estado
kwWh kWh kWh kWh kwWh kwh kWh

Esposende 115.096.423 47.616.428 24.986.797 30.618.753 1.602.620 5.240.157 5.031.668

Consumo de Energia Elétrica (kWh)
por Tipo de Consumo
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Figura 6.2.4| Representacéo grafica dos consumos de energia elétrica para o concelho de Esposende
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Concelho Terras de Bouro

Tabela 6.2.5 | Consumo de Energia Elétrica para o concelho de Vila Verde - Fonte: DGEG 2009
Consumo de Energia Elétrica(kWh

Tipo de Consumo

Localiza(_;éo lluminacso lluminacéo
Geografica o Nao I . G interior de
Total Domestico 2 Industria  Agricultura  das vias .
Domeéstico . edificios do
publicas estado
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Terras de Bouro 21.703.086 7.578.284 5.679.421 5.679.421 154.788 1.590.818 1.020.821

Consumo de Energia Eléctrica (kWh)
por Tipo de Consumo
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Grafico 6.2.5| Representacao grafica dos consumos de energia elétrica para o concelho de Terras de
Bouro
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Concelho Vila Verde

Tabela 6.2.6 | Consumo de Energia Elétrica para o concelho de Vila Verde - Fonte: DGEG 2009
Consumo de Energia Elétrica(kWh)
2009

Tipo de Consumo

Localizacéo

Geografica « lluminac&o lluminag&o
- N&o __ . . interior de
Total Domeéstico r Industria  Agricultura  das vias Y
Doméstico o edificios do
publicas
estado

Vila Verde 110.143.465 48.313.056 19.959.393 27.361.029 1.299.714 7.996.197 5.214.076

Figura 6.2.6 | Representacéo grafica dos consumos de energia elétrica para o concelho de Vila Verde
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